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Beobachtungen an einer krausbl ittrigen Winterrapsmutante 
(Vorliiufige Mitteilun~) 

Von K. SflHULZ 

Mit 3 Abbildungen 

I m  F r t i h j a h r  1955 fiel e ine Pf lanze  durch  s t a rke  
Wel lung  der  Blattf l~ichen u n d  le ichte  A n t h o z y a n -  
f~irbung an den R~nde rn  der  j i ings ten  Bl~itter auf. 
Sp~iter, nach  E i n t r i t t  in die Vollbl t i te ,  waren  An-  
zeichen f a r  ein Nach lassen  sowohl  der  Blat tkr~iuse-  
lung als such  der  Rotf~irbung zu e rkennen .  Gefunden  
wurde  diese Pf lanze  in der  N a c h k o m m e n s c h a f t  eines 
b l a t t r e i chen  S t a n m e s ,  der  i n  S o r t i m e n t  u n t e r  der  
Beze ichnung  , ,Schafkohl"  gef t ihr t  wurde .  Es  wurde  
a n g e n o n m e n ,  dab  es sich be i  dieser  Pf lanze  u m  eine 
M u t a t i o n  hande ln  wtirde,  die demgeln~iB vor  F r e n d -  
b e f r u c h t u n g  zu schi i tzen w~ire. 

Nach  Ans ich t  yon TROLL (1947), BECKER (1951) 
U.a .  k a n n  be i  I so l i e rung  fas t  der  gleiche Samen-  
e r t r ag  wie bei  f r e i e n  Abbl t ihen  e rha l t en  werden .  
Inzwischen  ist  yon OLSSON (196oa) nachgewiesen  

Abb. ~. Lembkes MalchowerWi-Raps und krausbl~tttrige Mutante im Herbst. 

worden,  dab  eine H e m m u n g  des Po l lensch lauch-  
w a c h s t u m s  such  be im  R a p s  Se lb s tbe f ruch tungen  
ve rh inde rn  kann .  Aus  d i e s e n  Grunde  w u r d e  der  
H a u p t t r i e b  isol iert ,  die Neben t r i ebe  dagegen  k o n n t e n  
frei  abbl t ihen .  

Wie  e rwar te t ,  war  ein gen t igender  Ansa t z  a n  
H a u p t t r i e b  vo rhanden ,  so dab  es n ich t  n6t ig  war,  
auf  das  S a a t g u t  der  N e b e n t r i e b e  zur t ickzugrei fen .  
Der  Aufgang  dieser  N a c h k o n n e n s c h a f t  war  normal .  
An  den jungen  Pf lanzen  k o n n t e n  ke ine  Unte r sch iede  
gegent iber  n o r m a l e n  R a p s  gefunden  werden.  Auch  
die A r t  der  R o s e t t e n b i l d u n g  liel3 ke ine  Un te r sch iede  
zu L e n b k e s  Malchower  W i n t e r r a p s  e rkennen  (s. 
Abb.  1), so dab  n ich t  m e h r  mi t  e inem Wiede r -  
erscheinen des M e r k n a l s  ge rechne t  wurde .  J e d o c h  
konn te  in sp~iteren J a h r e n  ge legent l ich  noch kurz  
vor  W i n t e r  ein Kr~use ln  der  Bl~itter fes tges te l l t  
werden.  Diese B e o b a c h t u n g e n  deeken  sich m i t  Fes t -  
s te l lungen,  die G. OLSSO~ (196ob) an k i ins t l i eh  her-  
gestelltenBrassica napus mach te .  U n t e r  dem Mater ia l  
yon OLSSON f inden sich ebenfal ls  I n d i v i d u e n ,  die 
krausbl~i t t r ig  s ind  und  wie diese 2 n = 38 Chro- 
mosomen  bes i tzen .  

Die B l a t t f a r b e  dieser  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  war  
b laugr t in  u n d  en t sp rach  somi t  der  n o r n a l e n  F~irbung. 
In  sp/ i teren N a c h k o n m e n s c h a f t e n  k o n n t e n  aueh  
Pf lanzen  mi t  veNinder te r  B l a t t f a r b e  u n d  ande ren  
A b w a n d l u n g e n  gefunden  werden ,  so dab  a l lgemein  
eine Z u n a h n e  der  Variabil i t~i t  zu b e o b a c h t e n  war.  

Die I Jbe rwin t e rung  dieser  P f l anzen  sehien n o r n a l .  
Auch  bei  den  sp~iteren N a c h k o m m e n s c h a f t e n  konn te  
in dieser  Hins ich t  ke ine  andere  F e s t s t e l l u n g  ge- 
t roffen werden.  Naeh  den bisher igen A n b a u v e r -  
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suchen war weder eine bessere, noch geringere 
Winterfestigkeit der krausbl~ittrigen St~imme gegen- 
fiber Lembkes Malchower Winterraps festzustellen. 

Im Friihjahr konnte bei den Mutanten eine starke 
Kr~iuselung der Bl~itter beobachtet  werden (s. Abb. 2). 
Neben der Kr~uselung der Bl~itter war auch wieder 
eine typische Anthozyanffirbung zu erkennen, so dab 
es sich mn ein erbliches Merkmal handeln rnuBte. 

Die Friihjahrsentwicklung dieser Mutante verlief 
aul3erordentlich lal~gsam, wie aus Abb. 3 hervorgeht. 
Die langsame Frfihjahrsentwicklung hat te  auch eine 
sp~itere Bliite zur Folge. In der Regel handelt  es 
sich urn 3--8 Tage, welche der krausbl/ittrige Stamrn 
spfiter als Lernbke-Raps bliihte. 

Kreuzungen mit Lernbke-Raps, die im Knospen- 
stadium vorgenommen wurden, bereiteten keine 
Schwierigkeiten und bat ten einen relativ hohen Ansatz 
zur Folge, wie aus Tab. ~ entnomrnen werden kann. 

Tabelle ~. Schotenansatz yon Kreuzungen bei Win~erraps. 

Malch. • Kraus. 
Kraus. • Malch. 
Kraus. • Malch. 
Malch. • Kraus. 
Malch. • Kraus. 

Zahl der 
Kombination Jahr 

~958 
~958 
~959 
1959 
~96o 

best~iubten 
Blfiten 

angesetzten 
Schoten 

77 6~ 
85 7 ~ 

~ol 72 
~o~  i 70 
299 I 238 

re[. 

79,2 
82,3 
7~,3 
69,3 
79,6 

17,5,13o,9 Kraus. 7,4. 21,4 
NIalch. • Kraus. 7,5 25,0 

Wie aus der Tabelle ersichtlich, war der Ansatz 
bei den Kreuzungen gut und entspricht den yon 
BAUR (1939) sowie ANDERSSON" und OLSSON (1959) 
mitgeteilten Verh~iltnissen. Bei freiem Abbliahen 
jedoch wurde bei der Mutante ein geringerer Schoten- 
ansatz als bei LernSkes lVialchower Winterraps fest- 
gestellt, wie Tab. 2 zeigt. 

Tabelle 2. Ansatz bei Malchower Winte~raps, der krausbliittfigen ~3/iutante und 
ihren Bastarden (n = lOO). 

[ Zahl ] Anzahl d. Schoten L~inge d. Schoten K6rner je Schote TKG 
I der i 

Bezeichnung [ Neben- ] Haupt- Neben- Haupt- Neben- Hanpt- Neben- Haupt- [ Neben- 
[ triebe [ triebe triebe triebe triebe triebe triebe triebe , triebe 

Tabelle 3. 

Bezeieh- ~ Grfinmasse 

hung dr/ha rel, 
I 

Malch. 
Kraus. 

Malch. 
Kraus. 

113,2 8,0 7,8 19,8 
~o5,4 8,6 8, 5 24, 5 
~o8,3 8, 7 8,5 24,1 

Wintermpsgri~nmasseprii/ung. 

Schnitt s ~ 
% dr/ha 

Abb. 2. I(.rausbl~ittrige Wi.-Rapsmutante hn Friihjahr 

I. 1958/59 Parz.-Gr.:  lo,8 m e 12 ,7512o ,8 ,oo,o I 1 1 , 4  23,ol3o.4. 0,25 
26,75 248,1 122,9 11,6 28,0 5.4. lo,o8 

II .  1959/6o Parz.-Gr.:  5,4 m2 
] 8,9 [ 8 2 ' 4 ' 1 ~ 1 7 6 1 7 6 1 7 6  ] 1~ 18'19 

12,2 113,o ~ 137,* lO,6 12,o lo. 5. 2,53 

Tab. 2 hervorgeht. Es ist aber m6glich, dab diese 
Ergebnisse, die an Fa-Bastarden ermittelt  wurden, 
durch Heterosiswirkungen begiinstigt werden. An- 
dererseits lassen die Zahlen erkennen, dab die kraus- 
bl~ittrige Form keine befriedigenden Kornertr~ige 
bringen wird, wenn nicht durch Einkreuzung korn- 
ertragsreicher St~imme eine nachhaltige Verbesserung 
der Kornertragsfiihigkeit erzielt wird. 

Im Griinmasseertrag ist die krausbl~ittrige 1Viu- 
tante Lembkes iVialchower Winterraps deutlich fiber- 
legen, wie an Hand von Drillpriifungen festgestellt 
wurde, die in 4facher Wiederholung angelegt waren 
(s. Tab. 3)- 

Die beiden Versuchsjahre unterscheiden sich deut- 
lich in ihren Ertfiigen, wie aus Tab. 3 hervorgeht. 
Dies ist darauf zuriickzufiihren, dab die trockene 
Herbstwit terung des Jahres 1959 den Aufgang er- 
heblich beeintr~ichtigt hat, so dab die Best~inde sehr 
ltickig aufgingen und deshalb keine h6heren Ertr~ige 

i 
! 

6,3 5 , 6  18,6 
22,8 5,6 4,9 
23,0 6 , 0  4,4 

Blatt- 
F Ftab " ant. 

P=5% % 

14~ 6,39 ] 33,3 
43,6 

C~ 

~a 

/ 
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Abb. 3. L~ingenwachstum yon Lembkes ~faIcho- 
wet Wi.-Raps ( ) und Krausbl~ittriger 

Mutante ( . . . . .  ) im Frfihjahr ~ 96o. 

Wie aus der Tabelle hervorgeht, sind die Schoten 
der krausbl~ittrigen Form l~inger und infolgedessen 
auch besser besetzt als beim Malchower Wir/terraps. 
Wegen ihrer gr6Beren L~inge erscheinen die Schoten 
auch schrnaler als vorn lVialchower. Far  den Ertrag 
entscheidend ist aber die Zahl der Schoten, wie 
STOLLE (1954) ausf'ahrte. Diese ist beim MaIchower 
Raps eindeutig h6her als beim krausbl[ttrigen. Eine 
Verbesserung der Ansatzverh&ltnisse wurde durch 
die Einkreuzung von Lembke-Raps erzielt, wie aus 

erzielt werden konnten. Dennoch war der kraus- 
bl~ittrige Stature in beiden Jahren deutlich iiber- 
legen. Wesentlich ist aber, dab das Blatt-Stengel- 
VerMltnis beim krausbl~ittrigen Stamrn gtinstiger 
als bei Lembke-Raps liegt. Die in Tab. 3 ange- 
gebenen Verh~iltnisse konnten auch in anderen Prii- 
fungen best/itigt werden, so dab sich der kraus- 
bl~ittrige Stamrn dutch einen urn etwa l o% h6heren 
Blattanteil  auszeichnet, was ft~r die Verwendung als 
Fut terraps vorteilhaft ist. 
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I n  Tab.  4 s ind die Ausz~hlungen  yon  K r e u z u n g e n  
mehre re r  J a h r e  aufgef t ihr t .  Die F 1 s~imtlicher K r e u -  
zungen  war  kraus ,  so dab  D o m i n a n z  des Merkmals  
vorl iegt .  Die Ausz~hlung  der  F~ war  schwierig,  da  
es sich n i ch t  u m  ein a l t e rna t i ve s  Merkmal  hande l t ,  
sondern  auch viele i3berg~inge yon  k r a u s -  zu g l a t t -  
bl~ittrig b e o b a c h t e t  wurden .  Dennoch  lieB sich eine 
g l a t t e  3 : t - S p a l t u n g  e rkennen ,  so dab  a n g e n o m m e n  
werden  kann ,  dab  die Kr~tuselung der  BlOtter  von 
e inem d o m i n a n t e n  F a k t o r  ges t eue r t  wird.  

Tabelle 4. Au/spaltuag def Fz krausblgtlmg• 
~958--6o. 

Bezeich- 
beob. nung 

krausbl.  9 lO 
glat tbl .  343 

1253,oo 

erw. Diff. 

939,75 / --29,75 
313,25 +29,75 

~2_ O,O 1253 

Diff ~ 

885,06 
885,06 

Z 2 
Z 2 = 

Diff 2 

erw. 

o,9 
2,8 

3,7 
3,8; 

. ~ -  5% 

Obwohl  es s ich u m  Auszf ih lungen yon mehre ren  
J a h r e n  hande l t ,  ha f t e t  den A n a l y s e n  insofern  eine 
gewisse Uns iche rhe i t  an, als sie im F r t i h j a h r  ge-  
m a c h t  wurden .  Wie  bere i t s  oben dargelegt ,  sche in t  
die W i n t e r f e s t i g k e i t  yon  k raus -  u n d  g l a t t b l i i t t r i gen  
F o r m e n  gleich zu  sein, so dab  von der  g e s a m t e n  
N a c h k o m m e n s c h a f t  gleiche Ante i l e  von be iden  F o r -  
men  ausgewin t e r t  sein mtiBten.  Diese A n n a h m e  
schein t  auch  deswegen be rech t ig t  zu sein, da  in den 
W i n t e r n  der  g e n a n n t e n  J a h r e  auch  an a n d e r e m  

Mater ia l  wenig Ausfii l le b e o b a c h t e t  wurden ,  wie 
SCHULZ und  TROLL (~959) fes ts te l l ten .  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Das  A u f t r e t e n  u n d  die  E igenschaf t en  einer  k raus -  
bl~tttrigen W i n t e r r a p s m u t a n t e  werden  beschr ieben  
und  A n g a b e n  t iber  die E n t w i c k l u n g  und  den Schoten-  
ansa t z  gemach t .  

Auf  G r u n d  des g i ins t igen B l a t t - S t e n g e l - V e r M l t -  
hisses schein t  die M u t a n t e  gi inst ige Vorausse tzungen  
f0r  die Ve rwendung  als F u t t e r r a p s  zu besi tzen.  

Der  E r b g a n g  des Merkmals  wird  dargelegt .  
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Die Flora  stel l t  eine Neubearbei tung der bekannten Ex- 
kursionsflora dar  und umfagt  je tz t  das Gebiet  yon ganz 
Deutschland. Ein erster Abschni t t  erl~Lutert den Ban der 
Pflanzen and erklXrt die Fachausdrficke. Es folgen kurze 
Ausfiihrungen fiber die Biologie und die Geographie der 
Pflanzen sowie eine Ubersicht  der  wichtigsten Gruppen 
der Pflanzengesellschaften. Diese pflanzensoziologischen 
Angaben, die in den meisten Bestimmungsbtichern fehlen, 
wird besonders der  Fortgeschri t tene begrfiBen. Ein kur-  
zer Abschni t t  fiber die 13enennung der Pflanzen und eine 
Anlei tung zum Gebrauch des Buches bi lden den SchluB 
des ersten Teiles. Es folgen die Tabellen Zum Bestimmen 
der Famil ien  sowie der Gattungen und Arten. Vor jeder 
Famil ie  finder sich eine kurze Charakterist ik,  die die all- 
gemeinen Merkmale herausstell t .  

Unter  den aufgellommenen Advent ivar ten  finder man 
z. B. Urlica kioviensis, Chenopodium hircinum und Echi- 
nocystis lobata. 

Eine groBe Zahl voll klaren Detailzeichnungen erleich- 
t e r t  das Erkennen der Pflanzen. 

Der Atlas tier Gef~tgpflanzen soll das Best immungsbuch 
wirksam erggnzen. Er  enthglt  jedoch lediglich Habi tus-  
bilder ganzer Pflanzen oder Zweige. Bei morphologisch 
~elativ einf6rmigen und daher erfahrungsgemitB SC!lwieri- 
ger zu best immenden Gruppen (z. B. Gramineen, Cypera- 
ceen) kSnnen Habi tusbi lder  allein abet  keine wirkungs- 
voile Hilfe bieten. Gerade Anf~llger greifea in solchen 

Fgllen nur zu gern zur Bildermethode,  was zu oberfl~ch- 
lichen Kenntnissen ffihren kann. 

Dazu kommt, dab durch verschiedene Verkleinerung 
nebeneinanderstehender A r t e n d e r  Gesamteindruck teil-  
weise vergndert  ist. Die Zeichentechnik ist  nicht g a n z  
einheitlich: die Nervatur  der  Blgt ter  fehlt  tells vSIlig 
(z. B. Abb. 967, 2o84), teils ist  sie sehr genau ausgeftihrt 
(z. B. 1891, ~98o, 2028). Die Abbildnngen von Ficaria 
verna (968) und Dryas oclope~ala (1321) k6nnen nicht  be- 
friedigen, die yon Astragalus ezscapus (142o) fgllt ganz 
aus dem Rahmen. Bei der Vogelmiere (Abb. 811) ist  
die Behaarung des Stengels unrichtig dargestellt .  Die 
Blfiten des Kreuz-Enzians (1868) sind zu klein, die B1Xtter 
yon Bupteurum ]alcatum (1716) sind nicht  charakteris t isch 
wiedergegeben. 

Obwohl der Atlas  nicht in allen Fgllen die Best immung 
wirksam unterstfitzell kann, ist  sein Erscheinen zu be- 
griiBen, zumal ein Xhnliches -VVerk nicht  im Handel  ist. 

Schultze-Motel, Gatersleben 

TJen-Jarenplan voor Graanonderzoek. Verslag over het 6de Jaar 
1959. Wageningen:  Nederlands Graan-Centrum 196o. 
16o S. 54 Abb. brosch., n icht  im Handel.  

Neben dem gesch~ftlichen Jahresbericht ,  e rs ta t te t  
yon S. BROEK~I~IZEN, und Kurzberichten fiber die Plan- 
projekte  enth~lt  die Broschfire wieder einige ausffihrliche 
Beitr~ge: pflanzenbauliehe und physiologische Probleme 
(vAn DOBBEN, DANTUMA, MESDAG, BELDEROK), Quali t~ts-  
fragen bei  Weizen (MEPPELINK, BRO~KHUrZEN) und bei  
Roggen (DAM~a~RS, NEETESON), Ernte  und Lagerung 
(KI~Y~R,  SPARENBER~, BUXXMA), Krankhei ten  ( B ~ -  
KER,  Z A D O K S ,  ]~)ANTUMA, I ~ O R T ) .  A. Lein, Schnega 


